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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyti fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezeto szoveget €s tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldésat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas részle-
tet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasaban
feltlinteti a szamitas fobb lépéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és vialaszoljon a kérdésekre!
Z.61d motorok

Autonk kipufogdja rovidesen nem bocsdt ki egyebet, mint tiszta vizgozt.

Mindannyian szeretjiik az autot, csakhogy van vele egy apré probléma: a szén-dioxid. Kis
mennyiségben nem igazan artalmas, csakhogy bolygénk valamennyi autdja donti magabdl, €s
sz¢les korben ezt tartjak a globalis felmelegedés f6 okozojanak.

De mit is tehetiink? Mondjunk le szeretett autonkrol €s motorkerékparunkrol, szalljunk bicik-
lire? Képzeljiink el inkdbb egy olyan kornyezetbarat autdt, amelynek kipufogdjabol csak viz-
para gomolyog. Egy Eurdépaban nemrég megjelent, hidrogéniizemii motorral felszerelt auto
megmutatja, hogy akkor is autézhatunk majd, ha nem benzint tankolunk a kuatnal. A hidro-
génlizeml autd hasonlit egy normalis autéhoz, mert bels6égésii motorja van. Az ilyen moto-
rok mar 120 éve miikodnek, és jol bevaltak: lizemanyagot égetnek el, a nyomas dugattyut
mozgat, amely a fotengelyt és végiil a kereket forgatja.

Az lizemanyag azonban nem csupan benzin vagy géazolaj lehet, hiszen egy megfeleld kialaki-
tasu bels6égésti motor mitkodhet f6ldgazzal, metannal, etil-alkohollal, vagy akéar hidrogénnel
is. A hidrogén elégésekor — amihez a levegd oxigénjére van sziikség — nem szén-dioxid kelet-
kezik, hanem viz. S6t a motor teljes lizemi folyamata is a vizzel kezdédik — nevezetesen a
hidrogéngaz eldallitasaval.

Miért nem jarunk mar ma hidrogénautoval?
Azért, mert lehet ugyan hidrogénnel motort miikddtetni, de ez azért nem olyan egyszerti. A
gazt 350 bar nyomason kell tarolni — ez koriilbeliil 175-szor akkora, mint az auté guminyoma-
sa. A {6 akadaly azonban az, hogy nincsenek toltéallomasok.
A szakértok tobbsége szerint hosszabb tavon nem a hidrogéniizemu bels6égésti motoros autd-
ké a jovo. Igazabdl a tlizeldanyag-cella felé tartunk. Ez is hidrogént hasznal fel, de nem rob-
banasszerii €gés zajlik le benne, hanem kdzvetlentil fejleszt elektromos aramot, amelyet egy-
szerli, csendes, megbizhatd és kiprobalt eszkdzzel, kdozonséges villanymotorral hasznédlunk fel
az autd hajtasara. A {6 visszatartdé erd abban, hogy nincsenek még tlizel6anyag-cellas autok,
hogy ez a technika koriilbeliil tizszer dragabb a mainal — de az arak esnek.
Hosszt tavon arra toreksziink, hogy nagy mennyiségben allitsunk elé hidrogént elektrolizis-
sel, tehat a viz elektromos bontasaval. Ehhez a megujithat6 energiaforrasokbol — szélkerékkel,
napcellaval, vizturbinaval allithatjuk el6 az elektromos aramot. Minden orszag a szamara leg-
alkalmasabb moddszert véalaszthatja — Izland példaul a geotermikus energiat, Afrika a napsu-
garzast.

(Egy autos reklammagazin alapjan)

a) Milyen anyagot hasznalunk, illetve mit lehetne hasznalni a bels6égésii motorok mii-
kodtetéséhez? Soroljon fel legalabb négy lehetéséget!
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b) irja fel a metan, az etanol és a hidrogén égésének egyenletét!

¢) Milyen akadalyai vannak ma még a hidrogénautok hasznalatanak? Soroljon fel két
példat!

d) Mi a kiilonbség a hidrogéniizemii bels6égésii motoros, illetve a tiizeloanyag-cellas au-
tok kozott?

e) A hidrogén eléallitasanak egyik modja az elektrolizis. Soroljon fel legalabb harom
példat, milyen megujul6 energiaforrasokat hasznalhatnak az elektrolizis energiaigényé-
nek biztositasara!

f) Ipari méretekben hidrogént izz6 szén és vizg6z reakciéjaval is eloallithatunk. irja fel a
folyamat reakcidegyenletét!

15 pont
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2. Elemz6 feladat

Sokan gondoljak ugy, egészségesen étkeznek, ha cukormentes termékeket valasztanak. A ke-
reskedelemben kaphato élelmiszerek csomagolasan levd "hozzaadott cukor nélkil" kifejezés
kizardlag a haztartasi cukorra vonatkozik, azaz a szachardzra. A keményitobol (kukorica, rizs,
krumpli, buza) szdrmazé cukrot tartalmazo €élelmiszerek cukormentesként jelolhetok meg, ami
a fogyaszto félrevezetése.

A kovetkez6 nevek mogott szintén cukor rejtézik: gliikoz, fruktoz, gyiimolcscukor, szacharoz,
maltoz, nyerscukor, glukozszirup, rizsszirup, juharszirup, méz, invertcukor, laktoz, farin, ku-
koricaszirup, maltodextrin, maldatacukor, mannit, melasz, répacukor, szolocukor.

a) Milyen funkcios csoportokat tartalmaznak a cukrok?

b) A szovegben felsorolt cukrok kozott tobb is kétszer szerepel, mas-mas néven. Parosit-
sa az alabbi neveket, amelyek ugyanazt a vegyiiletet jelentik: gliikoz, fruktoz, gyiimolcs-
cukor, szacharéz, répacukor, szélécukor!

¢) Adja meg a gliikoz és a fruktoz nyiltlancu szerkezeti képletét (konstiticio)!

d) irja fel az egyik vegyiilet gyiiriis szerkezeti képletét (konstitiicié)!

e) A szovegben szerepld cukrok koziil soroljon fel két kiilonb6z6 diszacharidot!

f) A szénhidratok melyik csoportjaba sorolhaté a keményit6?
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g) Milyen monomerekbél (alapegységekbdl) épiil fel a keményit6?

h) Rendelkezésre allnak az alabbi vegyszerek: ammonias eziist-nitrat-oldat, salétrom-
savoldat, natrium-hidroxid-oldat, réz(II)-szulfat-oldat, Lugol-oldat. Melyik vegyszerrel
tudja azonositani a keményitét? Valaszat indokolja!

3. Négyféle asszociacio

16 pont

Az alidbbiakban két folyamatot kell isszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tabld-
zat iires celldiba!

A) Daniell-elem (miikodés kdzben)
B) Sosav elektrolizise

C) Mindkettd

D) Egyik sem

1. | A katddon redukcid jatszodik le.

2. | Az anédon klorgaz keletkezik.

3. | Az anddon cink valik le.

4. | A katod a pozitiv polus.

5. | A rendszerben kémiai energia alakul elektromos energiava.

6. | A folyamat soran a katédon fém valik le.

" A folyamatban az elektrodokon keletkezd gdzok anyagmennyi-
" |ségaranya 1:1.

8. | Az elektromotoros ereje standard koriilmények kozott 1,1 V.

9 Az andd kornyezetében az oldat fenolftalein hatdsdra megpiro-
" | sodik.

10. | Az elektrédok kozos elektrolitoldatba meriilnek.

10 pont
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Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!

4. Egyszerii valasztas

1. Milyen vegyiiletcsoportba sorolhatok a zsirok?

A)
B)
9
D)
E)

Karbonsavak soi.
Eterek.

Eszterek.
Aldehidek.
Aminok.

2. Az alabbi reakciora vonatkozo allitasok koziil melyik hamis?

A)
B)
O
D)
E)

H2 + Iz =—=2 HI Aer —41 kJ/mol

Redoxi reakcio.

Az egyenstlyi elegy Osszetétele a nyomas valtoztatasaval nem valtoztathato.
Az egyensulyi elegy Osszetétele katalizator alkalmazasaval nem valtoztathato.

Az egyenstlyi elegy Osszetétele a hdmérséklet valtoztatasdval nem valtoztathato.

A reakci6 az als6 nyil iranyaba endoterm.

3. Bronsted-bazisnak nevezziik azokat az anyagokat,

amelyek vizben oldva hidroxidionokra disszocialnak.
amelyek elektronleadasra képesek.

amelyek a vizmolekuldknak protont képesek atadni.
amelyek proton felvételére képesek.

amelyek bazisallanddja 1-nél nagyobb érték.

4.  Melyik allitas hamis?

A)
B)
)
D)
E)

A gipsz, a rézgalic és a keserliso is szulfationt tartalmazo vegyiiletek.

A salétromsav erds sav.

A kvarc ionracsos vegylilet.

A kriolit aluminiumot és fluort tartalmazo asvany.
A valasztéviz €s a kiralyviz is oldja az ezlistot.

5. Melyik vegyiilet enyhe oxidacioja eredményez ketont?

A)
B)
)
D)
E)

Glikol
Propansav
Propan-2-ol
Etanol
Propanal
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6. Az alabbi molekulak koziil melyik apolaris?

A) H,0
B) SO,
C) SO;
D) NH;
E) HCHO

7.  Melyik vegyiilet oldodik legrosszabbul vizben az alabbiak koziil?

A) Metanol

B) Hangyasav

C) Szén-tetraklorid
D) Konyhaso

E) Rézgalic

8. Az alabbi fémek koziil melyik nem fejleszt hidrogéngazt sésavbol?

A) Magnézium
B) Aluminium
C) Vas

D) Kalcium
E) Réz

8 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétol fiiggden — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét (A
vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elso valaszthato feladat megoldasa keriil értékelés-

re.

A valasztott feladat betiijele:

A.) Tablazatos feladat

A tablazat iiresen hagyott celldaiba olvashatoan irja be az osszehasonlitis szempontjaira
adott valaszait! Ha reakcio nem jatszodik le, ezt vizszintes vonallal vagy szoveggel jelezze!

Etil-alkohol Acetaldehid
. . 1. 2.

Szabalyos név

3. 4.
Szerkezeti képlet
Halmazallapot S. 6.
(25 °C, 101 kPa)

7. 8.
Vizoldhatdsag
A vizes oldatanak 9.
kémhatasa

10.
Reakcidja natriummal
(reakcioegyenlet)

11. 12.

Reakcidja ammonias eziist-
nitrat-oldattal (Végbemeno
reakcid6 esetén reakcio-
egyenletet, ellenkezd eset-
ben ,,nem reagal” valaszt
irjon!)
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B.) Szamitasi feladat

34,1 tdmegszazalék propanolt és 65,9 tomegszazalék acetont tartalmazo keverék 88,0 gramm-
jat tokéletesen elégetjiik.
A:(H) = 1,0; 4(C) = 12,0; 4(0) = 16,0;

a) [rja fel a két komponens tokéletes égésének egyenletét!

b) Szamitsa ki a keverék osszetevoinek tomegét és anyagmennyiségét!

¢) Mekkora tomegii viz keletkezik az égés soran?

d) Mekkora térfogati, standard nyomasu, 25 °C-os szén-dioxid Keletkezik az égés soran?

14 pont

irasbeli vizsga 0622 11/16 2007. oktober 31.



Kémia — kozépszint NEV: oo osztaly: .....

7. Szamitasi feladat

Egy 200 literes hord¢ ,.kénezésekor” 10 g elemi ként tartalmazd, ugynevezett ,.kénlapot” éget-
nek el. (1 liter = 1 dm?)

A(S) =32

a) [rja fel az égetés egyenletét!

b) A hordok kénezése soran a fejlodo gaz baktérium- és gombadlo hatasu. A folyamat
kozben a kéntartalma gazbdl hig kénsavoldat keletkezik. Hatarozza meg a kén oxidacios
szamat a kéntartalmd gazban és a kénsavban! Allapitsa meg, hogy kémiai szempontbél
milyen szerepet tolt be a kéntartalmu gaz a baktérium- és gombaolé hatas kozben!

¢) Mekkora anyagmennyiségii kén-dioxid Keriil a hordéba a fenti kénlap elégetésekor?

d) Szamitsa ki a kénlap elégetését kovetéen a hordéban levo gaz térfogatszazalékos 6sz-
szetételét 25 °C-on, standard nyomason! (Tételezziik fel, hogy a levegd 78,0 % nitrogént,
21,0 % oxigént és 1,00 % szén-dioxidot tartalmaz.)
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e) Ha bedugaszoljuk a hordét a kénezés soran, valtozik-e a hordéban a nyomas, miutan
a benne 1év6 gaz eredeti hdmérsékletére hiilt vissza? Valaszat indokolja!

18 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszam
1. Esettanulmany 15
2. Elemz6 feladat 16
3. Négyféle asszociacio 10
4. Egyszerii valasztis 8
5. Tablazatos feladat 19
6. Alternativ feladat 14
7. Szamitasi feladat 18
OSSZESEN| 100

javito tanar

Datum: ..o,
elért | programba
pontszdm beirt pont-
szdm
Feladatsor
javito tanar jegyzo
Datum: .......ccooviiiiiii Datum: ......ccooiiiiii
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